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转换器
的变革
作者： Eric Johnson

感受GridStreamer: 来自维斯塔斯一个新

集团的一种新型电力系统，可节省大量

成本。

作为能源，风能是难以驾驭的。它有时狂

啸，有时咆哮，有时就像散开的束束烟雾

翻转不停，一会儿就化为乌有。当然，电

网是决不能忍受这种变幻莫测的。输入的

电流必须是统一稳定的频率，通常为50或

60赫兹。所以，为了将难以驾驭的风能与

驯服的可控电网相连，发电机需通过一种

称之为变频器的装置进行连接。

有关这些方面的研发已进行了数年，但现

在维斯塔斯提出了更高水平的标准。电力

驱动和控制部副总裁Kenneth Krabbe说，

关键的一步是承诺使每千瓦时的发电成

本降低8.5%。一种名为GridStreamer的

系统由三个主要部件构成：一个永磁发电

机，一个模块转换器和一个增加电网电压

的变压器。所有这些都有助于节省成本，

主要是通过提高效率和减少常规系统中所

需的大量不同类型变速箱来实现。Krabe

说，“若使用常规系统，对于每台发电机

而言，我们需要备好许多不同类型的变速

箱，而使用GridPower系统，我们仅需要

保持一台备用的不同类型变速箱和发电

机。”

两年和计数

这种由维斯塔斯全球研发新部门首创的新

产品源于大概两年前的研发工作。试验项

目在欧洲的三个风场进行包括在奥尔胡斯

市总部附近的一个这些项目将会持续一段

时间。正在对GridStreamer进行试验，首

先是单独的试验，其次是与整合系统一起

测试，然后是与风机一起测试，再然后与

所有控制软件等一起试验…在试验过程

中，配置和复杂程度会不断提高。“我们

一直在测试、不停地测试，以确保达到所

要求的质量，”Krabbe说道，“最终产品

的质量必须过硬。”为达到这个目标，还

需花费一年的时间，计划于2010年开始

首次商业安装试用。

是什么使得GridStreamer比传统的转换器

更为出众呢？首先，发电机配备了永磁

体，不仅减轻了重量、节省了成本，还提

高了效率。其次，它是模块化的。如果一

个模块有故障，只要故障部分进行维修或

替换，其他模块仍能工作。再次，模块化

设计和生产允许零部件从一种风机类型到

另一种类型被更多的重复使用。最后，采

用了先进的控制系统来管理和监控系统，

并可达到电网的要求。

变压器

模块转换器

永磁发电机变速箱



V112风机的设计在运输、安装和

服务方面都尽可能多的使用标准

化设备，而且在不影响质量的

同时还降低了成本。维斯塔

斯公司技术研发部门的特

种工具部为降低V112

型风机的成本做出了

贡献。

通过对V112型风机的设计投入，我们已

优化了其性能，以至于与风机运输、安装

和服务有关的解决方案都纳入设计，特种

工具部项目经理Thomas Poulsen如是说。

特殊工具部的研发成果之一是，一旦风机

安装在现场，机舱顶就能够升起来。这就

为服务技师在机舱内提供了充分的空间，

使其可以

舒适地工

作，从而在平均检查

间隔时间（MTBI）内能更容易达

到目标，并提高风机的可利用率。与此

同时，这也使得运用标准的平板拖车进

行运输成为可能，负责V112型风机部件

运输解决方案的特种工具部项目经理Jørn 

Rahbek Christiansen解释说。

“这比我们设计一种专用拖车便宜得多。

通常情况下，当我们无法使用标准设备

时，我们必须与供应商共同开发专用运输

设备。毫无疑义，这是一种非常昂贵的解

决方案。”此外还设计了诸如轮毂、传动

系统和塔架等符合尺寸规格的其他主要部

件，从而使其能够使用标准运输设备。

使用标准运输设备还可以在全世界相关地

作者： Hanne Poder Sørensen

区运输风机部件，因为它们已经符合重型

部件运输的规则。

通过对需要运输的风机部件装载方式的改

进，各种特种工具也有助于降低成本。已

开发出一种称为千斤顶的解决方案，就是

先将四个液压缸装在V112型风机主要部

件上，然后再将部件升起来，卸载到平板

拖车上，这样就不需要使用起重机。“起

重机是运输总成本的很大一部分，所以

我们将之视为真正能降低能源成本的改

进，”Jørn Rahbek Christiansen说。

“我们拥有巨大的知识储备，而这些知识

需要运用到开发降低能源成本的新产品

中。在V112型风机方面我们已经迈出了

重要的一步。”Thomas Poulsen说。
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新风机的设计降低了

能源成本



风将永不止息

2008年风电市场

去年风电行业开局不错。2008年上半

年，美国和中国市场以惊人的速度增长，

推动全球风电装机容量由2008年初的92

百万瓦（GW）增长到春天的100百万瓦

（GW）。

金融危机导致风电行业发展减速，2008

年秋天银行开始出现问题，就像火柴盒里

的火柴一样出现连锁反应。这时任何风电

项目的融资都变得相当困难。市场日益干

涸，风电项目订单减少。

 尽管年底表现不好，但累计风电产能上

升至122百万瓦（GW）。这表明与2007

年相比，2008年累计风电装机容量剧增

了30%。2008年装机容量比2007年高

42%。2008年的装机容量意味着，风电

行业大约有400亿欧元的营业额。丹麦维

斯塔斯公司仍然在风电行业处领先地位，

占有19.8%的市场份额。

2008年各大市场行情

 美国和中国占2008年装机容量的51.8%，

八大主要市场占全球销售总额的80%。第

三大风电生产国是印度，它与中国和墨西

哥等其他发展中国家一道，都利用《京都

议定书》中的清洁发展机制，支持其风电

项目融资。

海上风能

到2008年底，海上风机的装机容量增长

到1473兆瓦，其中99%以上在欧洲，

占风电装机总量的1.2%。2008年新增

了347兆瓦的海上装机容量，增速高达

30%。

风能被视为一项低风险投资

虽然爆发了金融危机，但从中长期看来，

风能仍被视为低风险投资。风电项目的建

设除了能得到法规支持外，还能带来社会

和经济利益：

 • 气候变化

 • 京都议定书

 • 创造工作机会

 • 能源独立

图1 ：世界风力市场增长率（％）。数据源自BTM公司2009年3月出版的 

《2008世界风电市场报告》。

图2 ：1998年-2008年装机容量最新统计（兆瓦）。数据源自BTM公司2009年3月出版的

《2008世界风电市场报告》。
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作者： Manel Romeu

尽管信贷紧缩对许多行业都造成灾难性的影响，但2008年风电的增速仍然刷新纪录，并且具有光明的短期

和长期发展前景。



总之，可再生能源将仍然是投资者首选的

投资方向之一，并仍然将处于优先发展的

地位。

风能创造就业机会

与那些集中的非可再生能源相比，风能创

造的就业机会要多得多。根据世界风能协

会的数据，三年内风能行业创造的就业岗

位几乎翻了一番，由2005年的23.5万个

上升至2008年的44万个。

风电行业的未来前景

全球各个强劲的推动因素将继续确保风电

行业未来的稳步发展。尽管由于目前的金

融危机导致难以预测风电行业的短期发展

情况，但在投资者看来，风电的中长期前

景依然乐观。2009年行业的发展将会放

缓，与2008年相比，将小幅增长8.6%。

然而，从2008年至2013年，风电行业整

体年增长率将达15.7%，这个阶段末期，

世界累计风电装机容量将达到343,153兆

瓦。2012年海上风电装机容量预计将能

满足世界风电总需求的大约7.5%。

根据进一步预测，在2014年至2018年这

一阶段，风电行业将迎来更强劲的发展，

年均增长率将高达17.2%。这种快速发展

有其不确定性，但是在全球性政策支持可

再生能源发展，世界急需可持续且独立的

能源供应的条件下，这种发展是具有合理

依据的。

在政府日益支持可持续能源发展，人们

日益加强清洁能源需求的条件下，预计

2020年风力发电至少能满足全球用电总

量的12%。世界风能协会估计，2020年

世界风电装机容量将达150万兆瓦。

图3 ：世界风能（兆瓦）。数据源自BTM公司2009年3月出版的

《2008世界风电市场报告》。

图4 ：总装机容量（兆瓦）。数据源自BTM公司2009年3月出版的

《2008世界风电市场报告》。
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本文中的数据和预测源自BTM公司2009年3月出版

的《2008世界风电市场报告》。
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2006年-2008年风电装机容量

2006年累计兆瓦数 2007年累计兆瓦数 2008年累计兆瓦数

奥地利 966 983 997

比利时 222 297 385

保加利亚 0 18 66

捷克 0 114 138

丹麦 3,101 3,088 3,159 

爱莎利亚 0 55 67

芬兰 89 113 113

法国 1,585 2,471 3,671 

德国 20,652 22,277 23,933 

希腊 862 987 1,102

匈牙利 65 162

爱尔兰 748 807 1,015

意大利 2,118 2,721 3,731

拉脱维亚 0 29 29

立陶宛 0 57 71

卢森堡公国 12 12 21

荷兰 1,557 1,745 2,222

挪威 328 355 385

波兰 170 313 472

葡萄牙 1,716 2,150 2,829 

罗马尼亚 0 15 76

西班牙 11,614 14,714 16,453 

瑞典 571 789 1,024

瑞士 11 11 13

土耳其 76 225 512

英国 1,967 2,394 3,263 

欧洲其他国家：其他东欧和波罗地海国家 36 54 63

欧洲合计 48,627 56,824 65,971
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2006年累计兆瓦数 2007年累计兆瓦数 2008年累计兆瓦数

阿根廷 31 31 33

巴西 231 392 687

加拿大 1,459 1,845 2,371

哥斯达黎加 79 79 104

墨西哥 86 86 332

美国 11,635 16,879 25,237 

美洲其他国家 56 79 153

美洲总计 13,557 19,391 28,918

中国 2,588 5,875 12,121

印度 1,84 7,845 9,655 

台湾 118 224 369

其他亚洲国家：印度尼西亚，朝鲜，马来西亚，菲律宾，泰国，越南等 28 28 28

东南亚总计 8,963 13,973 22,174

澳大利亚 796  972   1,587  

日本 1,457  1,681   2,033  

新西兰 170  321   325  

太平洋岛屿 11  11   16  

韩国 194  235   311  

太平洋经合组织共计 2,628  3,220   4,272  

埃及 231  310   384  

摩洛哥 122  124   206  

突尼斯 28  28   62  

非洲其他国家：阿尔及利亚，佛得角，埃塞俄比亚，利比亚，南非，等 6  6   44  

非洲总计 386  469   696  

中东：约旦，伊朗，伊拉克，以色列，沙特阿拉伯，叙利亚等（不包括埃及） 101  101   101  

转型经济体国家：包括俄罗斯、白俄罗斯、乌克兰、乌兹别克斯坦、哈萨克斯坦等国 23  26.7   26.7  

其他洲和地区总计 124  127.4   127.4  


